Inteligéncia Artificial 5: Op¢des de Software para o teu
Modelo de |IA

Esta aula vai ajudar-te a ganhar pontos na explicagdo do teu projecto de IA na
parte do video de demonstracdo.

Nesta aulq, tu vais...
@ Aprender aintegrar o teu modelo de IA num projecto

@® Comegar a codificar o teu projecto de IA

Termos e Conceitos Chave

Software - termo para programas ou aplicagdes que correm num computador ou
dispositivo

Inspiragédo

A esta altura, a tua equipa ja deve ter treinado o seu modelo de IA usando um
conjunto de dados sauddvel. Testaste o modelo com dados novos e diversificados
para te certificares de que tem um desempenho justo e preciso. Mas ndo podes
simplesmente deixd-lo I&! Queres que o teu modelo tome medidas com base na
previsdo que faz.

Teras de implementar o teu modelo em alguma plataforma ou sistema de
software para o tornares Gtil e significativo, e para seres capaz de resolver o teu
problema escolhido.

A maioria das plataformas discutidas na Inteligéncia Artificial 4 permitir-te-& usar
o teu modelo directamente dentro da plataforma para criar uma aplicagdo ou
programa que possa ajudar a atingir os teus objectivos. A Unica plataforma que
apenas te permite criar o modelo é a Teachable Machine. Terds de usar uma
plataforma alternativa, como as versées Scratch do MIT Media Lab ou Stretch3,



https://docs.google.com/document/d/1tib2t78a1dRMFfBbzkBB4Q2K30ZhN4BW/edit?usp=sharing&ouid=116612102832409886298&rtpof=true&sd=true

para usar o modelo para realizar alguma acgdo.

Clica na plataforma escolhida em baixo para saltares para essa secgdo e
aprenderes como integrar o teu modelo treinado.

Stretch 3 (integrado com a Teachable Machine)
Machine Learning para Criancas

Inventor da aplicacéo

mblock

Stretch3

stretch3.github.io

Stretch3 &€ uma versdo de Scratch que incorpora facilmente modelos de Machine
Learnings criados com Teachable Machine. Depois de treinares o teu modelo na

Teachable Machine, clica no botdo Exportar Modelo.
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Isto carrega o teu modelo para o servidor da Teachable Machine e dd-te um URL

que podes usar no Stretch3. Copia o URL.
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Export your model to use it in projects.

Tensorflowjs @ Tensorflow Lite (i)

Export your model:

@ Upload (shareable link) O Cownload @ Update my cloud model

Your sharable link:

I https://teachablemachine . withgaogle . com/models/EawY7ndct / I

When you upload your model, Teachable Machine hosts it at this link for free. (FAQ: Who can use my m™

+ Your cloud model is up to date.

Code snippets to use your model:
Javascript ps.s Contribute on Github )

Learn more about how to use the code snippet on github.

=divsTeachable Machine Audic Model</divs C"Wﬂ
sbutton types'button onclicks"init()”»Start</buttons

=div id="label-container’»«/div>

=script src="https://cdn. jadelivr.net/npm/@tensor flow/tf js81.3.1 /dist/tf min. js'»</script>

=geript arc="https://cdn. jadelivr .net/npm/@tensor{low-modela/speech-commands®d. 4.8/ dist/speech-
commands.min. j&"»</scripts

=seript type="text/javascript’s

Abre um novo projecto em Stretch3: https://stretch3.github.io.

Clica no botd&o para adicionar uma extensdo.



https://stretch3.github.io
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Adiciona a extensdo TM2Scratch clicando nela.

Choose an Extension
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ML2Scratch Biocks. PoseNet2Scratch Blocks. Play with all functions of micro:bit. Recognize your own images and
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TMPose2Scratch Scratch2Maqueen Facemesh2Scratch Handpose2Scratch
Recognize your own poses. Control DFRobet Magueen. Face Tracking HandPose2Scratch Blocks.

Agora vais ter acesso aos blocos TM2. Arrasta o bloco URL do modelo de
classificagdo. Neste exemplo, usémos um modelo de som, mas também podias
ter uma imagem ou um modelo de classificagdo.




Cola o URL copiado do teu modelo de Teachable Machine no campo em branco
para o URL.

Hem ; ©o

Para activares o teu modelo, clica no bloco verde de URL do modelo de
classificagédo para o executares. Serd destacado em amarelo. Quando o destaque
desaparecer, o teu modelo foi carregado, e as tuas diferentes classes ficaréo
acessiveis.

Por exemplo, podes usar um bloco de etiquetas de som quando recebido. Este
manipulador de eventos serd accionado quando o programa detectar, neste
caso, um dos sons que o modelo foi treinado para detectar. O dropdown para
etiqueta deverd ter todas as diferentes classes que treinaste. Neste exemplo, iré
detectar estalidos, palmas, apitos e ruido de fundo.
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Podes entdo codificar o teu projecto para tomar medidas quando uma etiqueta &
classificada. Podes fazer com que um duende faga acgdes diferentes,
dependendo do som que ouve. Adapta o teu cédigo a tua solugcdo em particular!

Aqui estd um video que mostra como incorporar o modelo Snap, Clap, Whistle no
Stretch3.

Machine Learning para Criangas

Machinelearningforkids.co.uk

Pega no modelo de classificagdo da iris da Inteligéncia Artificial 4 e adiciona-o ao
Scratch3 para fazer aparecer uma imagem do tipo de iris correspondente quando

as dimensoes sépala e pétala sdo introduzidas pelo utilizador.

Ligacdo video

MIT App Inventor

appinventor.mit.edu



https://youtu.be/Q9Vq_t64riA
https://machinelearningforkids.co.uk/
https://docs.google.com/document/d/1tib2t78a1dRMFfBbzkBB4Q2K30ZhN4BW/edit?usp=sharing&ouid=116612102832409886298&rtpof=true&sd=true
https://youtu.be/oZ60C_nX-Sk
http://appinventor.mit.edu

Assim que tiveres treinado o teu modelo de imagem ou som usando os websites
de classificagdo da App Inventor, usards a extensdo PersonallmageCilassifier ou
PersonalAudioClassifier no App Inventor para dar vida ao teu modelo na tua

aplicagcdo moével.

Todas as extensdes da App Inventor estdo disponiveis aqui e podem ser
transferidas e importadas para a App Inventor para serem utilizadas.
. Clica na Extensé@o na Paleta do Designer.
2. Clica na extenséo Importar.
3. Clica em Escolher Ficheiro e escolhe o ficheiro de extensdo que transferiste
a partir da pdagina de extensées acima.

4. Clica no bot&o Importar para importar a extensdo e os seus blocos.
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Também precisas de adicionar um componente WebViewer ao teu projecto. Pode

ser encontrado na gaveta da Interface do Utilizador.



https://mit-cml.github.io/extensions/

No exemplo abaixo, mostramos como configurar o Classificador de Imagem, mas
funciona praticamente da mesma forma com o Classificador de Audio, uma vez
que este usa espectogramas, que sdo essencialmente versées de imagem de

som.

Para ligares o teu modelo a partir do classificador, faz primeiro o download do
modelo a partir do site do classificador, e depois,

. Selecciona a componente PersonalimageClassifer.

2. No painel de propriedades, clica "Nenhum” em Model e carrega o ficheiro
model.mdl descarregado. (O ficheiro pode ser renomeado qualquer coisa,
mas deve ter a extensdo .mdl no seu nome).

3. Clica em "Nenhum" sob o WebViewer e selecciona o componente

WebViewer que acabou de ser adicionado ao projecto.

Components Properties

2 [Tl sereen PersonallimageClassifier]
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Nota a propriedade “InputMode”, que pode ser tanto Video como Imagem. Se
escolheres o video, ele ird tentar continuamente classificar o feed de video que
aparece no WebViewer. Se escolheres Imagem, terds de adicionar uma Cdmara
ou um componente ImagePicker para obteres uma imagem para classificar.
Ainda vais precisar do componente WebViewer para que a classificagdo da

imagem funcione.

Nos videos seguintes, vé como adicionar o modelo de fruta sauddvel e doente da

Artificial Intelligence 4 ao App Inventor para criar uma aplicagéo moével que possa
identificar fruta sauddvel versus fruta doente usando a cmara do telemével.

Parte 1 - adicionar ao Designer

Parte 2 - codificando o Classificador

mblock

mblock.makeblock.com

Existem muitos projectos construidos pela comunidade que utilizam as extensdes
de inteligéncia artificial dentro do bloco. Vé-os aqui. Muitos exemplos também
incluem o uso de dispositivos de hardware como o Arduino.

Actividade -Codificar o teu Projecto Al

O que vais fazer:

l. Revéo que é necessario para a tua plataforma em particular para
adicionar o teu modelo de IA treinado a um projecto.



https://docs.google.com/document/d/1tib2t78a1dRMFfBbzkBB4Q2K30ZhN4BW/edit?usp=sharing&ouid=116612102832409886298&rtpof=true&sd=true
https://youtu.be/hnB5FU0bUAI
https://youtu.be/9esHIqei3KA
https://mblock.makeblock.com
http://planet.mblock.cc/projects

2. Cria um novo projecto na tua plataforma seleccionada e adiciona o teu
modelo. A forma como o fazes dependerd do processo para a tua
plataforma em particular.

Toma medidas! Adiciona componentes e cédigo a plataforma para que o
teu projecto tome uma acgdo com base na previsdo do teu modelo.

Reflexdo

Comecaste a codificar as entranhas da parte da ac¢do do teu projecto de IA! Aqui
€ onde podes ver os resultados do teu modelo e o que ele pode realmente fazer!

Agora € uma boa altura para entrares em contacto com o teu Plano de
Projecto/Canvas para veres como o teu projecto esté a progredir. Talvez queiras
ajustar os prazos e tarefas com base na plataforma que estds a usar e nos passos
necessarios para atingir os objectivos do teu projecto.

Assim que tiveres o teu coédigo a funcionar, também é altura de voltares a entrar
em contacto com os teus utilizadores. Encontra algumas pessoas para testar o teu
projecto e dar feedback.

Recursos Adicionais

Mais tutoriais para codificagdo com plataformas que podem usar um modelo de
IA podem ser encontrados abaixo.

Exemplo de separacdo fisica com Teachable Machine e Raspberry Pi, Coral.ai

MIT Media Lab versdo Scratch gue pode usar um modelo Teachable Machine

® Exemplos de projectos e curriculo de |A

Queres usar algum hardware como micro:bit?
Exemplo de Deteccdo de Mdascara Stretch3 usando Teachable Machine e micro:bit



https://youtu.be/ydzJPeeMiMI
https://mitmedialab.github.io/prg-extension-boilerplate/create/
https://mitmedialab.github.io/prg-extension-boilerplate/create/
https://dancingwithai.media.mit.edu/?
https://youtu.be/wq0Io3hCjTM
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